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Abstract—In the context of Big Data, where the exponential
growth of data continues, mainly unstructured data, such as text
documents. In this scenario, when an approach is needed that
allows the analysis of text documents, the use of analysis
methods grows, which allow to present in a figure, the most
relevant terms that make up the documents, based on the
frequency of occurrence of terms. This paper makes an analysis
of the trend of research works at the National University of the
Altiplano Puno, using for this the research works found in the
institutional repository. The approach used here allowed to
identify the positive, negative, neutral and atypical trends in
relation to the research works, this from the knowledge base
that has a positive evolutionary trend. (4bstract)

Keywords—data extraction, big data, research work, trend
analysis (key words)

I. INTRODUCCION

Recientemente, técnicas y tecnologias son usadas
para extraccion de informacion de sitios web como el
repositorio de la UNAP[1]. Usualmente estos programas
estan relacionados con la indexacion web, la que permite
recopilar informacion de la web. Al mismo tiempo procesos
como el almacenar datos estan sufriendo innumerables
innovaciones [2]. En ese contexto de constantes
innovaciones, desafios, emergio el concepto de Big Data, que
es una de las tendencias mas importantes del sector
tecnolodgico, con el potencial para generar conocimiento a
partir de grandes volumenes de datos (Big Data)[3]. Dentro
de las caracteristicas comunes al concepto de Big Data,
ademas de la velocidad de generacion y del volumen, esta la
variedad de los datos generados, generalmente marcada por
la presencia de datos no estructurados, tales como
documentos de texto puro[4][7].

A fin de evaluar las tendencias de investigacion en
la UNAP, fue delimitado al contexto de analisis de tendencias
de la investigacion en la UNAP. Puesto que el repositorio
institucional de la UNAP, al igual que otras universidades
almacenan los trabajos de investigacion (tesis) producidos a
nivel pregrado y posgrado por la Universidad.

En este trabajo fueron analizados los trabajos
presentes en el repositorio institucional de la UNAP, que
datan aproximadamente desde el 2010 en adelante.

La literatura relata diversos abordajes para evaluar
las tendencias en investigacion. Hunt et al. [6] realizaron un
analisis visual de tendencias a partir de los titulos de articulos
publicados en cuatro revistas en el area de turismo que tienen
el ranking mas alto. La investigacion fue realizada
considerando 4 décadas de estudio historico considerando la
muestra para los afios 1982, 1992, 2002 y 2012. La técnica de
visualizacion fue la nube de palabras. Haugerud [5] realizo
un andlisis a los titulos y palabras clave de la revista
American Ethonologist, analizando los datos a través de nube
de palabras, en la cual fue posible identificar las palabras
dominantes en una de las cuatro décadas analizadas. Ahearn
[1] evidencian el uso de las palabras para poder identificar
patrones de interés, y como estos temas de interés se
desarrollan variando a lo largo del tiempo. Estos autores
argumentan sobre la importancia del analisis de tendencias y
las técnicas que permiten encontrar e identificar patrones de
interés.

Con base en el analisis de la literatura relacionada,
este trabajo tiene como objetivo la identificacion y

presentacion de tdpicos mas dominantes en trabajos de
investigacion presentes en el repositorio institucional de la
UNAP, mediante el uso de las técnicas como coeficiente
angular y nube de palabras. A partir de este andlisis de
tendencia, seran presentados y discutidos los topicos con
tendencias crecientes, decrecientes, atipicas y neutrales.
Como posible impacto esperado a partir de los resultados de
este trabajo, se pretende brindar clareza en relacion a las
tendencias de investigacion mas relevantes en el repositorio
institucional de la UNAP.

El trabajo de investigacion esta organizado de la
siguiente forma: La seccion material y métodos presenta una
breve descripcion de las caracteristicas de los datos utilizados
para este estudio y los abordajes utilizados para el Analisis de
tendencia. La seccion Resultados y Discusion presentan y
discuten los resultados obtenidos a partir del analisis de los
datos, el analisis de tendencia y de las nubes de palabras. La
seccion Conclusiones presenta un resumen de tendencias, las
restricciones del abordaje utilizado y las perspectivas de
trabajos futuros.

II. MATERIALES Y METODOS

Este estudio analizé los trabajos de investigacion
(tesis) publicados en el repositorio de la UNAP, este analisis
se, que hacen referencia a la totalidad de los trabajos de
investigacion (pregrado y postgrado) que se encuentran en el
repositorio de la UNAP. Los datos utilizados fueron los
titulos, aflo de publicacion, area de estudio y escuela
profesional. La metodologia utilizada fue la siguiente:

1) Extraccion y coleccion de datos del repositorio de
la UNAP mediante la técnica de web scraping.

2) Creaciéon de un dataset para los trabajos de
investigacion, con las variables: Titulo, Afio, Area de estudio
y Escuela Profesional.

3) Eliminacién de StopWords, tales como los
articulos, preposicion, pronombres y conjunciones que por su
naturaleza tienden a aparecer mucho, lo que generaria que
estas palabras sean las que tienen mayor tendencia.

4) Obtencion de la frecuencua, que representa
cuantitativamente el nimero de veces que cada palabra
aparece en los titulos de un trabajo, como resultado se tiene
una lista ordenada del respectivo conteo. Consecuentemente,
se tiene los términos mas relevantes en los trabajos de
investigacion publicados en el repositorio de la UNAP.

5) Transformacion de la moda a una métrica relativa
denominada ‘Frecuencia’, para ello fue dividida la moda de
un determinado afio entre la cantidad de trabajos de
investigacion del mismo afio. Esta actividad fue necesaria
debido a la diferencia de trabajos publicados por afios.

6) Una vez que se generan estos valores relativos por
término y afio, fue creado el modelo de regresion lineal, a fin
de determinar el coeficiente de correlacion y el coeficiente
angular del modelo, coeficientes de correlacion y angular que
permita inferir la tendencia en la utilizacion de un término en
base a la frecuencia relativa. Los coeficientes angulares
positivos indican una tendencia creciente en la utilizacion del
término (palabra) en los titulos de los trabajos. Los
coeficientes negativos, indican una tendencia decreciente.

7) Finalmente, fue usada la técnica de visualizacion
de datos de nube de palabras, que posibilita la comparacion



de las frecuencias de palabras (moda). Siendo que las
palabras que tienen coeficientes positivos presentan algin
tipo de color y tamafio de fuente, mientras que las que

III. RESULTADOS Y DISCUCION

Con el abordaje propuesto fueron identificados los topicos de
investigacion mas relevantes en la UNAP. El abordaje tuvo
inicio con la extraccion y coleccion de los datos a tratar. De
esta manera en la Fig. 1. podemos observar los datos, tanto
para pregrado como para postgrado, contando con 6185 y
1961 registros respectivamente, nétese que también fueron
extraidos y colectados los datos de Titulo, Afio, Escuela, Area
y Link que servira para el objetivo de nuestro estudio e
incluso el desarrollo y divulgacion de un sistema informatico.
En la Fig. 2. Podemos observar los datos tratados, donde fue
posible la generacion frecuencia a partir de los titulos de
trabajo de investigacion que se encuentran en el repositorio
de la UNAP, observe la palabra Sistema y la cantidad de
trabajos, donde evolucion de la palabra en el tiempo es
creciente a excepcion del 2020, quiza se deba a la dinamica
social y las actividades académicas debido a la enfermedad
del covid-19.

presentan coeficiente negativo presentan un color plomizo y
tamafio de fuente.

Data pregrado, registros totales = 6185

Estructura = Titulo, Afio, Escuela, Area, Link

1 Titulo |_aio | Escuela | area | tink
2 ; 2016 Escuela Ciencias Contables » o
3 | Ansliss de ls gestion delriesgoc 2015 Escuela 4 1551

P

2 |Evaluacion de la gestion del proa 2016 Escuela 6 y Empresarial 4 1552

5 [Factores que infiuyen enla actit] 2016 Escuela Profesional de Ingenieria Estadistica Ciencias de la Ingeneria http//repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/1553
6 d

6 [Proceso de Seleccion de Persona. 2016 Escuela p

1550

7 2 lasMe 2014 Escuela 6 P 4 1557
5 [anal 2016 Escuela 4 1609
9 | Modelamiento del Impacto Ambi 2015 Escuela dela Ingenieria 4

10[DATAMART de Pu 2014 Escucla delaingenieria hitp://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/1670
n de los Adol 2016 Escuela ' 4 1671
2 Flexi 2015 Escuela 4 1672
3 Age 2015 Escuela d 1673
1 factor 2013 Escuela Humana ' 4 1678
15| Aplicacion web de bolsa de empl 2014 Escuela Profesional de Ingenieria de Sistem: Ciencias de la Ingenieria https/repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/1675
1 elre 2015 Escuela Ciencias de la Ingenieria hitp://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/1676
7 Par 2015 Escuela fencias de Ia Ingenieria http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/1677
18 Facte 2014 Escuela ' d

19 2014 Escuela iencias de a Ingenieria

http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/1679
20 Patrén Alimentari 2015 Escuela Humana ”

21 |evaluacion del Modelo “QUARTEF 2014 Escuela Profesional de IngenleriaCivil  Ciencias dela Ingenleria
22 Analiss de la Sonrisa en Poblado 2014 Escuela i é

hitp://repositorio.unap.edu.pe/handle/ UNAP/1681
. 1682
htto://renositorio.unan.edu.oe/handle/UNAP/1683

23|Disefio de Una Red de Banda Anc 2014 Escuela Profesional de Ingenieria Electrénics Ciencias de a Ingeniera

Data postgrado, registros totales = 1961

Estructura = Titulo, Afio, Escuela, Area, Link

1 Titulo | adio | Escuela | Area [ Link

2 2010 6 en Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/185
3 |Importancia del juego "el zorro y la oveja" para €201  Segunda Especializacién en Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/136
4 i i 72010 Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/187
5 |La produccién de cuentos andinos a partir de imé2014  Maestria en Lingdistica Andina y 2. MAESTRIA http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/188
3 %010 6n en Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ htp//repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/189
7 |a 2 Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/190
8 enla énd?2 6n en Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION  http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/191
9 |El programa circulos. 2010 6n en Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/192
wola I audiovisual en relacion a 011 Educ3. SEGUNDA ESPECIAUIZACION _ htp://repositorio.unap.edu.pe/nandle/UNAP/193
11 |Uso del 4t el 2 Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/194
12 |La mito d s 6 2011 Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ hitp://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/195
13 pré2010 Educ3. SEGUNDA ESPECIAUZACIGN _ hittpi//repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/196

14 |Uso de estrategias metodologicas en eib en los £2010  Segunda Especializacion en Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION  http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/197
15 |Apredizsje de Aymara como segunda lengua por2007  Segunda Especializacion en Educ3. SEGUNDA ESPECIAUZACIGN _ hitp://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/198
G sy sef ai012 Educ3, SEGUNDA ESPECIAUZACION _ https//repositorio,unap.edu.pa/handle/UNAP/199

17 |Ensefanza 6n en Educ3. SEGUNDA ESPECIAUZACION _ htp//repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/200

18 a o011 E0U(3. SEGUNDA ESPECIAUZACION _ hitps//repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/201
19 (2014 Maestriaenl dinay 2. MAESTRIA hitps//repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/202
20a 2 ara 12013 Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION _ http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/203

2112 autonomia como desarrollo fundamental en 172013  Segunda Especializacién en Educ3. SEGUNDA ESPECIALIZACION  http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/208

Prueba(Area = Ciencias de la Ingenieria, Escuelas = Todas,
Palabra = Sistema)
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Fig. 1. Datos de pregrado y postgrado de la UNAP.

En la Fig. 3. Es presentado ejemplos con los coeficientes de
correlacion y angular, dos métricas que serviran para analizar
la tendencia de una determinada palabra de interés. Asi por
ejemplo tenemos las palabras crecientes: Sistema (0.43;
0.01) y Region (0.73; 0.0017), las palabras decrecientes:
Puno (-0.55; -0.0009) y Juliaca (-0.29; -0.0007), las palabras
intermedias: Empresa (0.06; 0.0009) y Administracion
(0.06; 0.0009) y las palabras atipicas: Leyenda (0.0; 0.0) y
Sociedad (0.0; 0.0).
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Fig. 3. Graficos de las palabras con mayor tendencia (Crecientes), con menor
tendencia (decreciente), con tendencia neutral (Intermedio) y aquellos que
son atipicos por su escasa presencia en el tiempo.
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Fig. 3. Graficos de las palabras con mayor tendencia (Crecientes), con menor
tendencia (decreciente), con tendencia neutral (Intermedio) y aquellos que
son atipicos por su escasa presencia en el tiempo.
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Fig. 4. Graficos del sistema de informacion, analisis de tendencias y nube de
palabras a nivel de pregrado y postgrado.

IV. CONCLUSION

Este trabajo tuvo como objetivo analizar las tendencias de
investigacion de la UNAP a partir de los titulos de los trabajos
publicados que se encuentran en el repositorio de la UNAP.
Fueron identificadas las palabras con mayor frecuencia en los
titulos y posteriormente, a partir de las palabras mas
frecuentes de cada aflo, fue realizada la ponderacion por la
cantidad de los trabajos realizados en un afio, obteniéndose la
frecuencia relativa de las palabras. Fue utilizada el modelo de
regresion a fin de determinar el coeficiente de correlacion y
coeficiente angular para el uso de las palabras de interés en el
repositorio de la UNAP.
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