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Resumen

En el trabajo se propone una multimedia en la que se utilizaron medios de la informaciéon para el
desarrollo de un sistema de actividades docentes de la asignatura Quimica en la especialidad de Oficial de
Maquina Marina Mercante. El objetivo de esta investigacion fue orientar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la asignatura Quimica, para la formacion a distancia, del personal trabajador que opta por
el titulo de Oficial de Maquina de la Marina Mercante, en la Academia Naval "Granma" de Cuba. Este
sistema de actividades docentes digitalizado se desarroll6 a través de un modelo sistémico, partiendo del
enfoque historico cultural de Vigotski y seguidores y sirve de guia para la autopreparacion, prestando
mayor interés al desarrollo de la personalidad. Planos, esquemas, croquis, se presentan en el CD — ROM —
DVD, memoria flash y computadora.

Palabras clave. Sistema de actividades docentes, educacion a distancia.

Abstract

In this work we proposes software, in which of the informatics resources are used to develop a digital
teaching task system of activities, in the formation of the working staff applying for the certificate of
Marine Cuban Machine Officer at distance "Granma" Naval Academy. The objective this investigation
was to direct the teaching learning process of the subject chemistry in the formation of the working staff
applying for the certificate Marine Cuban Machine Olfficer through a digital teaching task system of
activities. The digitized teaching activities system is developed through a systematic model, focusing on
Vigotski’s cultural historic approach along with his followers, paying attention to the development of the
personality. Planes, diagrams and sketches are presented in CD-ROM-DVD, cellular, flash memory and
computer.

Keywords. Teaching activities system, distance education



Introduccion

La educacion a distancia en Cuba presenta retos que reclaman una educacion de calidad, actualizacion en
los métodos, herramientas, y en la actitud de los protagonistas en el proceso ensefianza-aprendizaje dados
los cambios vertiginosos que experimenta la sociedad actual, la Dra C. Lidia Ruiz (2016) plantea que "por
sus caracteristicas especiales es una modalidad muy utilizada en la educacion de adultos, ya que estimula
la disciplina y el aprendizaje autbnomo y permite integrar el estudio con el trabajo".!

La educacion a distancia experimenta hoy un rapido crecimiento como una opcion viable, flexible y eficaz
para desarrollar programas educativos de calidad. Frente a estos desafios, esta modalidad se presenta
como una alternativa factible para democratizar y viabilizar la educacion permanente. Este auge, seglin la
UNESCO, se ha visto estimulado, por el interés creciente de educadores y tutores en las tecnologias
vinculadas a Internet y otras plataformas multimedia, con la finalidad de apoyar las formas tradicionales
de educacion, pero valiéndose de medios mas innovadores que garantizan el derecho fundamental de todos
los individuos a la educacion.

Siguiendo esta tematica Gonzalez H. C. y Aragén B Y.(2020), plantean "el desarrollo de la tecnologia y la
insercion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en las actividades cotidianas
del hombre, han potenciado transformaciones importantes en su hacer, incidiendo en las relaciones que se
establecen entre las personas, las vias para comunicarse y los procesos que se llevan a cabo en las distintas

esferas de la sociedad"?.

Por otro lado, Pichs-Herrera, B. y Ruiz Ortiz, L (2020), refieren "el reconocimiento de su importancia
para mejorar el acceso, la equidad y la calidad de la educacion en todo el mundo, y su correspondencia
con los principios y acuerdos presentados en las conferencias y declaraciones mundiales y regionales de la
educacion superior, tales como: educacion para todos a lo largo de la vida, la educacion pilar fundamental
de los derechos humanos, la igualdad en el acceso y permanencia, la pertinencia en funcion de la sociedad,

la comprension de la calidad desde un concepto pluridimensional.

La Academia Naval "Granma" de la Republica de Cuba es la institucion docente de nivel superior,
formadora de profesionales del mar para los Organismos de la Administracion Central del Estado

(OACE), seglin lo establecido por la Organizacion Maritima Internacional y las Normas del Convenio

1Ruiz, L. O., Aballe P. V., Blanco P. A. (2016), Batista N. (2016) & Noa, L. (2016). Modelo de Educacién a Distancia de la Educacién Superior
Cubana [En linea], la Habana: Universidad de las Ciencias Informaticas. CENED, https://aulacened.uci.cu

’Gonzélez H. C. Y. y Aragén B Y. L.(2020). La educacién a distancia en Cuba: Modelo de educacién a distancia en la Universidad de las Ciencias
Informaticas Serie Cientifica de la Universidad de las Ciencias Informaticas 13(10) 157- 167. Recuperado de seriecientifica@uci.cu
3Pichs-Herrera, B. y Ruiz Ortiz, L (2020). La educacién a distancia en la educacion superior cubana. Estudio de matricula y desarrollo en la
formacion de pregrado. Serie Cientifica de la Universidad de las Ciencias Informaticas 13 (3) 76-89. Recuperado de http://publicaciones.uci.cu.



Internacional STCW 78/95* mediante las modalidades de estudio presenciales, semipresenciales y a
distancia, asi como cursos de Primer Oficial de Puente — Capitan, Primer Oficial de Maquina — Jefe de
Maquina, para la elevacion de la calificacion del personal trabajador de las empresas y organismos de la
rama maritima (Ministerio del Transporte; Ministerio de la Construccion; Ministerio de la Industria

Alimenticia; Turismo).

Actualmente esta universidad naval esta acreditada por un Sistema de Gestion de la Calidad con la Norma
Cubana ISO 9001:20155, signataria de los convenios y tratados de la Organizacién Maritima Internacional

(OMI).

De acuerdo a la experiencia en la imparticion de la educacion a distancia en la Academia Naval "Granma"
se pudo constatar que existen entre otras las siguientes insuficiencias:

» hay una institucion que regula, controla y garantiza el desarrollo de todos los procesos, pero
no estd disefiada de acuerdo a las exigencias de la educaciéon a distancia y segun las
peculiaridades de la formacién de profesionales del mar;

» deficiente enfoque tecnologico, el acceso de los estudiantes a la institucion a través de internet
u otras formas de comunicacion posee baja calidad;

» los medios de ensefianza y tecnologias educativas que se estan utilizando no se adecuan
suficientemente a la modalidad de educacion a distancia, con deficiente enfoque sistémico en
su elaboracion, en el que se tenga en cuenta la interrelacidn necesaria entre los diferentes
medios en funcion del aprendizaje del estudiante;

» existen limitaciones en la preparacion pedagogica de los docentes para aplicar el modelo de
educacion a distancia y utilizar las tecnologias de la Informacion y las comunicaciones (TIC)
en el mismo;

» a diferencia de otros profesionales, esta modalidad se desarrolla generalmente en el mar a
bordo de un buque, o en condiciones de distanciamiento, o aislamiento por tiempos
prolongados, para la mayoria de los estudiantes el barco, es su hogar, su centro de estudio, de
trabajo.

Aunque el Ministerio de Educacion Superior tiene dentro de sus planes extender los programas de
educacion a distancia a todas las universidades de Cuba, no se cuenta con una propuesta fundamentada y
conceptualizada bajo los presupuestos tedricos de esta modalidad de estudio que tenga en consideracion

las condiciones del contexto de la Academia Naval "Granma".

“Convenio Internacional sobre Normas de Formacién, Titulacién y Guardia para la Gente de Mar, 1978, en su forma enmendada (STCW 1978)
(edicion refundida 2012).
SNorma Cubana (NC) ISO 9001:2015. Registro No. 021-2017, La Habana: ISO. Suiza.



Se asume la educacion a distancia como "didlogo didactico mediado entre docentes de una institucion y
los estudiantes que, ubicados en espacio diferente al de aquellos, pueden aprender de forma independiente
o grupal", concepto dado por el Doctor Garcia Lorenzo Aretio®. Por otra parte, las palabras del Primer
Secretario del Comité Central del PCC y Presidente de la Republica de Cuba, “soy un convencido, de que
debemos incorporar como pilares de nuestra labor, la informatizacion de todos los procesos al interior de
la organizacion, el apoyo en la ciencia y la innovacion para el abordaje y la solucion de los temas mas
complejos, asi como el desarrollo creativo de la comunicacion social™’, refuerzan la necesidad del empleo
de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en la educacion.

En el presente trabajo se disefia una multimedia con el objetivo de orientar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la asignatura Quimica en la Academia Naval "Granma", para la formacion del personal
trabajador que opta mediante la modalidad de estudio a distancia por el titulo Oficial de Maquina de la
Marina Mercante en la Republica de Cuba. Se desarrolld un sistema de actividades docentes digitalizado,
a través de un modelo sistémico, considerando al estudiante como centro del proceso, y partiendo del
enfoque historico cultural de Vigotski y sus seguidores Galperin, P., Leontiev, A., Davidov, V. El mismo
sirve de guia para su autopreparacion, y presta mayor interés al desarrollo de la personalidad.

Constituyen referentes de consulta para la presente investigacion los trabajos de prestigiosos
investigadores en la tematica, entre ellos: Ruiz, L. (2016); Aballe P. V. (2016); Blanco P. A. (2016);
Batista N. (2016); Noa, L. (2016); Moore, M., (1972); Holmberg, B., (1977); Keegan, E. (1980); Garcia,
L., (2014; 2020; 2021). En dichos trabajos: se define la educacidon a distancia, como la modalidad de
estudio en la que prima la actividad independiente del estudiante, apoyado en los medios tecnoldgicos y de
comunicacion, en diferentes escenarios educativos. Ademas se redimensionan los medios didacticos que
tienen como eje la tarea docente. Estos aspectos se tienen en cuenta para favorecer la educacion a
distancia en la Academia Naval "Granma".

La investigacion aborda una tematica de gran importancia para la formacion maritima. Responde al plan
de perfeccionamiento de los planes y programas de estudio establecidos por el Ministerio de Educacion
Superior (MES), al lineamiento 125 (actualizar los programas de formacion de las universidades en
funcion del desarrollo econdmico y social del pais y de las nuevas tecnologias)®, a la linea de investigacion

disefio curricular y superacion de Oficiales y cuadros.

Materiales y métodos

SGarcia Aretio, L. (2020). Bosque seméntico: ;educacion/ensefianza/aprendizaje a distancia, virtual, en linea, digital, eLearning...? RIED. Revista
Iberoamericana de Educacion a Distancia, 23 09-28. doi: http://dx.doi.org/10.5944/ ried.23.1.25495.

’Canel D. M. (2021). Discurso pronunciado en la clausura del Octavo Congreso del Partido Comunista de Cuba, La Habana: Palacio de
Convenciones. Recuperado de Cubadebate.cu

8 Lineamientos de la Politica Econémica y Social del Partido y la Revolucién para el periodo 2016 — 2021 (2017). Recuperado de Cubadebate.cu



Para el disefio de la multimedia, se utilizaron los documentos rectores que rigen la especialidad Oficial de
Maquina Marina Mercante, entre ellos: el programa de estudio de la asignatura Quimica, Modelo de
Actuacion, Curso Modelo, Plan de Estudio, el Convenio de Formacion y Titulacion para la Gente de Mar.
Ademas se tuvieron en cuenta las Normas del Convenio Internacional STCW 78/95, para la especialidad
Oficial de Maquina de la Marina Mercante en la Academia Naval "Granma".

El método sistémico posibilitd la orientacion general para el estudio de los documentos rectores del
Oficial de Maquina de la Marina Mercante como un sistema, mediante la determinacion de los
componentes y relaciones entre estos que determinan su estructura, jerarquia, dinamica y desarrollo de la
multimedia propuesta, asociada a la implementacion de la educacion a distancia en la Academia Naval
"Granma".

El método de anélisis y sintesis permitié descomponer la multimedia, en los diferentes elementos que lo
conforman para integrarlos, lo que posibilita conocer como funciona, estableciendo las relaciones entre los
factores que intervienen en este proceso. El uso de encuestas y entrevistas permitié valorar la opinién de
los profesores y estudiantes sobre la forma de impartir la asignatura Quimica en la educacion a distancia y
como ha repercutido en el conocimiento de los estudiantes.

Como complemento fundamental para el resultado integral de la edicion del software educativo que se
presenta, se utiliz6 la aplicacion Mediator 9.0, "herramienta de autoria orientada a la creacion de
Multimedias, con la posibilidad de crear proyectos a través de animaciones, eventos, galerias de imagenes,
videos"’, incrementando el caudal de conocimientos de los estudiantes y docentes mediante el
procesamiento automatizado de la informacion.

El sistema de actividades docentes digitalizado lleva implicito un conocimiento a asimilar, una
habilidad a desarrollar, un valor a formar. Constituye una guia para la autopreparacion, del personal
trabajador que opta mediante la modalidad de estudio a distancia por el titulo Oficial de Maquina

de la Marina Mercante, en la Academia Naval "Granma", de ahi que resulta de especial importancia

la claridad de su planteamiento.

Para la organizacion de los contenidos en la multimedia disefiada de la asignatura Quimica en la
educacion a distancia de la Academia Naval, se asume como método sistémico, el estructural
funcional planteado por Reshetova'’. En los mismos los temas coinciden con las invariantes y
niveles que expresan el sistema de conocimientos, habilidades, y valores para la asignatura

Quimica: Se estructuran de la manera siguiente:

 Megret, C. Y. (2021).Curso Basico de Herramientas de Disefio Multimedia Utilizando la Herramienta Autor Mediator 9.0. La Habana: Colectivo

Informatica Escuela Interarmas General "Antonio Maceo", p.1.

19Zambrana Alvarez, O. (2009).Tesis en opcion al Titulo Académico de Master en Ciencias Pedagogicas Militares “Un modelo didéctico de la
asignatura Quimica en la educacion a distancia, para la formacion en Quimica del Oficial de Méaquina de la Academia Naval “Granma”, La
Habana: Academia de las FAR, p. 26.



INVARIANTES NIVELES

I. Estructura y propiedades de las (" 1. Nivel subatémico.

sustancias.

2. Nivel atdmico.
3. Nivel molecular.
4. Macroformas.

II. Fundamentos de los procesos 1. Termodinamica.

quimicos.
2. Cinética.

3. Equilibrio quimico.

2. Equilibrio iénico.
1. Termodinamica de los procesos redox.
IV. Electroquimica y corrosion.
2. Cinética de los procesos redox.
3. Métodos de proteccion contra la corrosion.

V. Materiales de explotacion 1. Propiedades fisico - quimicas de los

1. Equilibrio i6nico. { 1. Propiedades fisicas y quimicas.

combustibles y lubricantes.

Todo lo que permite comprender los fendmenos relacionados con: el agua, diferentes tipos de agua y su
tratamiento; los procesos relacionados con la corrosion y los métodos de proteccion; los combustibles,

grasas y lubricantes, sus principales caracteristicas.



Este constituye un recurso tecnologico mediante la cual los estudiantes tendran la posibilidad de obtener
toda la informacion para el desarrollo del curso, videos, representaciones graficas, presentaciones
digitales, literatura basica del curso, autoevaluacion, articulos complementarios, entre otros. La busqueda

y procesamiento de estas informaciones facilitan la comprension del objeto de estudio.

Los estudiantes ejecutan el sistema de actividades docentes digitalizado orientadas por el profesor,
apoyados en la Base Orientadora de la Accidn'! que se va formando. Son responsables de su aprendizaje,
apoyandose en los medios tecnolégicos y de comunicacidon para el cumplimiento del sistema de
actividades docentes digitalizadas, como base para la adquisicion de los conocimientos, habilidades y
valores. Participan en su autoevaluacion, asi como las acciones de control y coevaluaciéon del trabajo de

los miembros del grupo colaborativo.
Resultados y discusion

Se contribuye a la eficiencia economica del pais porque el estudiante participa de su formacion con el
empleo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) sin alejarse de sus actividades
laborales, favoreciendo la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas
relacionados con la profesion.

La multimedia disefiada contiene una pagina principal (fig.2), con un menu (programa de estudio;
recomendaciones generales para la navegacion a través de la herramienta informdtica (ayuda); la
introduccion, que incluye la literatura, consejos para estudiar, y los valores que forma la Academia Naval
"Granma"; curiosidades; galeria de imagenes y videos, ademas como contactar en caso de alguna duda).
Esta multimedia puede obtenerse en un movil si se cuenta con la aplicacion que no necesite conexion a
internet, memoria flash o computadora, para garantizar que los estudiantes de la carrera puedan portar de
la informacion brindada y ser utilizada en los diferentes escenarios, principalmente en aquellos lugares
donde no tengan la posibilidad de conexion a internet para comunicarse con la institucion mediante la

plataforma Moodle, donde quiera que se encuentren o por el personal que la necesite.

Figura 1. Pagina presentacion de la multimedia

""Galperin. P, Y. (1957). La formacién de accién mental. Stanfe University: Press, p.10.
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Figura 4. Pagina del Tema I del programa de estudio en la multimedia
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Figura 5. Pagina ayuda en la multimedia

Recomendaciones.

El emplec de la mulimedia requiers una navegacion correcta, por lo gues
recomendamos a los estudiantes seguir los hipervinculos que aparecen en cada
uno de los temas, los cuales se ejecutaran al dar un clic encima de cada palabra
o frase resaltada con un color diferente al del texto que lo comprende. Lina vez
que usted consulte los hipervinculos v desee regresar al mend principal, debe
dar doble clic en el botdn atras

La literatura de esta asignatura gue Ud. podra encontrar en formato digital son
Quimica General, Quimica del Maquinista Naval v Fundamentos de la Corrosion vy
Froteccian Marina

fEs de vital importancia, para un mejor entendimiento de los contenidos reflejados
en estos libros como medio de ensefianza, que Ud. sigua el orden del texto

Ubicada bajo su titulo, cada capitulo del texto cuenta con una introduccion gue
enlaza los asuntos ya conocidos con los que se incorporan en el capitulo en
cuestion

En esta literatura se recomienda el estudio de algunos ejercicios resueltos que

serviran para solucionar posteriormente los que se aborden en el estudio
independiente v en las clases

En su mayoria, los sjercicios contenidos en la presents literatura estan tomados
de las colecciones de prequntas v de problemas que aparecen al final de cada

Conclusiones

1. Se dispondra de una multimedia que permitira adquirir los conocimientos necesarios para aquel
personal que opta mediante la modalidad de la educacion a distancia por el titulo de Oficial de
Maquina de la Marina Mercante, en la Academia Naval "Granma" de Cuba, a través de la

orientacion del proceso de ensefianza- aprendizaje de la asignatura Quimica



2. A través de este medio de ensefianza los estudiantes se relacionan con las medidas de precaucion
necesarias para el uso y manejo de dichas sustancias, de forma tal que se puedan evitar o

minimizar los riesgos asociados a accidentes que involucren las mismas.

3. Se contribuye a la eficiencia econdémica del pais porque el estudiante participa de su formacion
con el empleo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) sin alejarse de
sus actividades laborales, favoreciendo la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en

la solucién de problemas relacionados con la profesion.

Recomendaciones

1. Se recomienda la elaboracion de una aplicacion mévil que no necesite conexion a internet, para

garantizar que los estudiantes de la carrera puedan portar la informacién brindada en la multimedia.
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